MATEMAATIKA

MATEMAATIKAPADEVUS

Matemaatikapadevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada
matemaatikat temale omase keele, sumbolite ja meetoditega erinevate Ulesannete
modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes, aine- ja eluvaldkondades.
Matemaatikapadevus hélmab dldist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab endas oskust
probleeme plstitada, faktide pdhjal jareldusi teha, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid
rakendada, lahendusideed analiitisida ning tulemust hinnata ja selle tdesust kontrollida.
Matemaatikapadevus tdéhendab loogilise arutlemise, pohjendamise ja tbestamise ning erinevate
esitusviiside (sumbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja kasutamise
oskust. Matemaatikapddevus hélmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse,

kultuurilise ja personaalse tahenduse mdistmist.

Pdhikooli 18petaja:

omab ettekujutust matemaatika kohast inimtegevuses;

- arutleb loogiliselt, pdhjendab ja tdestab;

« modelleerib looduses ja tihiskonnas toimuvaid protsesse;

+ pustitab ja sdnastab hiipoteese ning pdhjendab neid matemaatiliselt;

-+ tOotab valja lahendusstrateegiaid ja lahendab loovalt erinevaid probleemilesandeid;
« on omandanud erinevaid info esitamise meetodeid;

 kasutab 6ppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid:;

« vadrtustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest; [

rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapaevaelus.



MATEMAATIKA KUI AINEVALDKONNA JA OPPEAINE
KIRJELDUS

Pdhikooli matemaatikadpetus annab Gppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid (koguselisi, suuruste ja hulkadega seonduvaid) ning
ruumilisi  seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja
peastarvutamise oskus, tutvutakse Opilast Umbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite
omadustega, dpitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse
selleks vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast Umbritsevate
juhuslike n&htuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat Oppides tutvuvad
Opilased loogiliste arutluste meetoditega. Pohikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja
keelt saavad Opilased kasutada teistes Gppeainetes, eeskatt loodusteaduslikke protsesse uurides
ja kirjeldades. Opet (iles ehitades pddratakse erilist tdhelepanu pitavast aru saamisele ning
Opilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisele. Rdhutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja
Opilaste aktiivse motteto0 olulisust kogu Oppeaja valtel. Matemaatilisi probleemilesandeid
lahendades saavad Opilased kogeda nn ahhaa-efekti kaudu eduelamust ning avastamisréomu.
Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese pustitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse 1KT
vOimalusi. Olulisel kohal kogu Gppeaja valtel on matemaatika vaartustamine ning eluks

vajaliku positiivse suhtumise kujundamine.

ULDPADEVUSTE KUJUNDAMINE

Matemaatika 6ppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse korval koiki

riiklikus dppekavas kirjeldatud tldpadevusi.

KULTUURI- JA VAARTUSPADEVUS

Matemaatika on erinevaid kultuure tihendav teadus, milles dpilased saavad tutvuda eri maade
ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse dra tundma Opitavate geomeetrilisi
kujundeid praktilises elus ja nende seost arhitektuuri ning loodusega. Matemaatikilised

aastaarvud ja-sajandid seotatakse vastavate ajaloo- ja kultuurisindmustega.

Matemaatika Gppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, pisivus,
visadus, tdpsus ja tdhelepanelikkus, samuti Opetab jargima distsipliini. Lahendades

matemaatikaiilesandeid, tekib arusaamine loodusseadustest. Opilased &pivad mérkama



matemaatika seotust igapdevaeluga. Tanapdevases Uhiskonnas kus jarjest vahem on kaibel

rahakotis olev raha, Opib 6pilane matemaatika kaudu tunnetama raha tegelikku véartust.

SOTSIAALNE JA KODANIKUPADEVUS

Vastutustunnet hiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse selleteemaliste Ulesannete
lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdddega arendatakse Opilastes koost0o- ja vastastikuse

abistamise oskusi, kasvatatakse empaatiavGimet oma kaaslaste suhtes.

ENESEMAARATLUSPADEVUS

Matemaatikas on tahtsal kohal Opilaste iseseisev t606. Iseseisva llesannete lahendamise kaudu
vOimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma isiksusele omaseid véimeid. Tahtis on, et iga
dpilane leiaks Ules enda andekuse.Opilastes kasvatatakse usku iseendasse ja oskust iseennast

vaartustada.

OPIPADEVUS

Matemaatikat Oppides on vaga oluline saada koigest aru. Probleemilesandeid lahendades

arendatakse ratsionaalsete vatete otsimise ja tulemuste Kriitilise hindamise oskust.

Tahtis on, et dpilane oskab hinnata oma t66 tulemuse objektiivsust. Oluline on ka Gldistamise
ja analoogia kasutamise oskus, samuti oskus kanda dpitud teadmised Ule elus ette tulevatesse
olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest peaks dpilane saama uurimusliku 6ppet6d kaudu

ja interneti vdimalusi kasutades.

SUHTLUSPADEVUS

Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma motet selgelt, lihidalt ja tépselt.
Eelkdige toimub see (lesande lahendust vormistades. Tekstilesannete lahendamise kaudu
areneb oskus teksti mdista, et otsida valja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info.
Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm,
valem, referaat, dpimapp ja uurimistoo, praktilised mdotmistood jne;) esitatud infot mdista,

seostada ja edastada.



MATEMAATIKA-, LOODUSTEADUSTE- JA TEHNOLOOGIAALANE
PADEVUS

Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tdeste otsuste tegemisel. Opitakse tundma
andmete tootlemise, modtmise, vordlemise, liigitamise, slistematiseerimise meetodeid ja
tehnikaid.

ETTEVOTLIKKUSPADEVUS

Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega (lesannete lahendamise kaudu.
Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning ideede genereerimise
oskust.

Ettevotlikkuspédevust aitavad arendada meie kooli Oppereisid, Oppepéevad valjaspool
koolimaja ja duesdppe paevad kus Gpilane dpib iseseisvalt hakkama saama. Need arendavad
samas ka sotsiaalseid oskusi ja padevusi. Kasutatakse mitmekilgset dppemeetodite valikut
rohuasetusega aktiivoppemeetoditel: iseseisev t00, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristoo,
projektdpe, ruhmatdo, uurimistdd. Arendatakse raha kasutamise oskust ja toimetulekut teatud

rahasummadega.

MATEMAATIKA LOIMINGU VOIMALUSI TEISTE
AINEVALDKONDADEGA

1) Opilastel kujuneb teistes ainevaldkondades matemaatika kasutamise kaudu arusaam
sellest dppeainest.
2) Teiste ainevaldkondade ja igapédevaeluga seotud Ulesannete kasutamine annab

Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise véimalustest.

Keel ja kirjandus, sh vodrkeeled. Kujundatakse oskust valjendada ennast selgelt ja
asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm
ning Opitakse neid tblgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid
keelevahendeid ja matemaatika oskussGnavara ning jargima 0igekeelsusndudeid.
Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt

esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsdnade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli



jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse vodrkeelse alguparaga matemaatilisi mdoisteid

ning voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koostddd saab matemaatikaOpetaja teha loodusvaldkonna ainete

Opetajatega.

Uurimuslik 6pe loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kéigus
kogutud andmeid analtisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt,
diagrammide ja tabelitena esitleda.

Arendatakse arusaamist kolmemddtmelisest ruumist, selle mddtmise ja arvutamise vahelistest
seostest. Laiendatakse Uhikute mdisteid ja nendevahelisi seoseid. Slivendatakse plaanim&ddu
madistet ja erinevate ruumiliste ja kaaluliste koguste vahelisi suhteid. Selgitatakse kiiruse, aja
ja teepikkuse vahelisi seoseid nii, et dpilased mdistavad nende olemust.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida:
eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud
andmed. Koos

matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet sellistel olulistel Ghiskonda puudutavatel
teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, tiksikisiku
jariigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu vétmise ohud, promilli kasutamine
igapéevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama &pitu
pohjal néiteks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksususteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv m&tlemine aitavad inimestel elus Gigeid
otsuseid teha. Praktilised t66d, rihmatodd ja projektides osalemine kujundavad
koostodvalmidust, Uksteise toetamist ja Uksteisest lugupidamist. Arendatakse Opilase oskust
jaotada oma pdeva, nadalat nii, et jaaks piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda.

Arendatakse Opilaste teadmisi ja oskusi nii, et pdhiréhk on hoiakute kujundamisel;

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud.
Kunstipddevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga
sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.
Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks kunstiGpetuses vaadeldavate objektide analiusil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja simbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu

ka piltidel olevate esemete-néhtuste tunnuste vardlemine ja liigitamine. Ouesdpe aitab kaasa |



leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala. Muusikas véljendatakse intervalle, taktimdotu ja

noodivaltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Késitdd ja kodunduse ning to66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mdGtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kasutatakse saadud mddtmeid praktilises t00s kvaliteetse tulemuse saavutamiseks.

Kehaline kasvatus. Arvandmete t6lgendamise oskus valjendub sporditulemuste vordlemises
ja edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstlilesannete kaudu selgitatakse tervislike
eluviiside, litkumise ja sportimise téhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste
olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekaitumist, liiklusk&itumist
jm. Fudsiline tegevus ja litkumine aitavad kaasa Uhikute ja mddtmisststeemidega seotud
pohimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kasitletava tegelikkuse mudeli enk kaardi jargi
orienteerumise oskust Opitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tapsus ning kdige

lihtsama ja parema lahenduskéigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

LOIMINGU OLULISEMAD PUNKTID

Matemaatikas huvitegevuseks, selle &ratamiseks ja pusima jadmise nimel kasutab Opetaja
koikides klassides nn virgutavat matemaatikat: matemaatilised méngud, sudokud,
eesmargistatud piltide varvimised (selle seotus ka varvidpetusega), ristsdnad, matemaatilised

luuletused jne. VBimalusi huvitegevuse teostamiseks on palju.

Matemaatikas tugidpetuse raames saame palju kasutada vastavate Soome koolide materjale.
On olemas vastavad Opikud ja materjalid, milledes on olemas vaga head vastavad materjalid.
Tugibpetus toimub vajadusel ka 1-1-le.Kasutatakse diferentseeritud dppetlesandeid, mille sisu

ja raskusaste toetavad individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

Matemaatika reisidpetuses aitab kaasa iseseisvuse kasvatamisel dpetades kalkuleerimist ja

ennekdike rahaga kalkuleerimist kdigis ettevtmistes.

Matemaatikas teistmoodi 6petamine pdhineb eelkdige motivatsiooni ja huvi tekitamises ja
alalhoidmises. Selleks kasutab 6petaja nn preemia toolehti, mida dpilane saab téita kui tal oma
pohitdd on tehtud. Tund ei pea olema 45 min. puhast matemaatikat vaid sinna liikitakse ka
Opilast rohkem huvitavaid asju. Kasulik on kui on paaristund kus 1. tunni ajal saab veel (le

korrata ja 2.-1 tunnil vastata hindele. ,,Palgasaamise‘ motiiv hoiab dppimismotiivi iileval.



Matemaatika on stisteemne teadusharu. llma selleta ei saa ka dpetamisel hakkama. Pidevalt
tuleb selgitada ja tekitada seoseid ning ststeeme eri valdkondade vahel. Kdige lihtsamaks
naiteks sellest on 10-ndsusteem.

Opilane 8pib kasutama siisteemselt eelmiseid teadmisi ja oskusi.

Sotsiaalsete oskuste arendamine matemaatika kaudu p6hineb eekdige igapaevasel elu-oluga
tutvumisel. Siia kuulub nii imbritseva tajumine, arveldamine rahaga, arvutikasutamise oskused
kui peaaegu kdik muu. Sotsiaalsete oskuste arendamine matemaatika kaudu avardab Gpilase
maailmandgemust ja tema silmaringi. Ta hakkab umbritsevat maailma tajuma palju avaramalt.

Naéiteks reisimise juurde kuulub valuutakursside tundmine, mis iseenesest on puha aritmeetika.

LABIVATE TEEMADE RAKENDAMISE VOIMALUSI

Elukestev Gpe ja karjaariplaneerimine. Matemaatika dppimisel tajutakse dppimise vajadust
ning areneb iseseisva dppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt
ja loogiliselt mdelda. Oma vdimete realistlik hindamine on tks olulisemaid edasise karjaéari
planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma &pi-, suhtlemis-, koostdd-,
otsustamis- ja infoga Umberkaimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda
todmaailmaga, nt ettevOtte kilastused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud

ameteid ja erialasid.
Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikatlesannetes saab kasutada reaalseid andmeid

keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analliiisides arendatakse sé&astvat suhtumist
keskkonda ning Opetatakse seda vaartustama. Opilased Gpivad vétma isiklikku vastutust
jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja k&itumisnorme.
Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kasitlemisel
on téhtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid Kirjeldav

matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi 6ppeaineid I6imivate Uhistegevuste
(uurimist6od, rihmatdod, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostddvalmidust ning
sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide
k&sitlemine voOimaldab Opilastel aru saada Uhiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks

kasutatavate arvnditajate tahendusest.



Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapaevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika
ajaloo tutvustamise, Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne.
Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises Ghiskonnas toimuvaid

protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon ihiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis,
pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad
matemaatikakursuse lesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi.
Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analtilisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 18imimise kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi
kavandades ja ellu viies ning I6pptulemusi hinnates teeb dpilane médtmisi ja arvutusi, kasutab
Oppimise ja oma t66 tdhustamiseks IKT vahendeid. Oluline on seostada IKT kasutamine ja
seostamine matemaatika Opetamise ja Oppimisega. Selleks rakendatakse info- ja
kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja - vahendeid;
Ulesannete lahendamisel Opitakse kasutama tehnoloogilisi abivahendeid, mdistma

matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. MatemaatikaGpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid
sisaldavaid Ulesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud
tekstlilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud). Opetaja
peab silmas, et dpilaste Gpikoormus (sh kodutédde maht) on méddukas ja see jaotub dppeaasta

jooksul uhtlaselt ning jatab dpilastele piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda.

Vaartused ja k6lblus. Matemaatika on jéukohane, kui Gpilane arendab endas siistemaatilisust,
jarjekindlust, pusivust, tapsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad
Opilased tolerantset suhtumist erinevate vdimetega kaaslastesse. Matemaatika dppimine ja

Opetamine peab pakkuma Opilastele véimalikult palju positiivseid emotsioone.

OPPE JA KASVATUSEESMARGID

II KOOLIASTME LOPETAJA:

+ keskendub dpillesande taitmisele ja kasutab suunamise abil 6pitud Opivotteid;



- oskab lahendada tlesandeid iseseisvalt;
+ oskab tootada dppekirjandusega ning seda enda jaoks motestada;
« omab meeskonnatddoskusi, oskab todtada paarilisega ja rihmas;

- seostab eelnevalt Opitut dpitavaga ning kasutab Glesannete lahendamisel loogilist

motlemist;

- oskab oma lahendusideid p&hjendada ning lahenduskaike selgitada, kasutades Gpitud

termineid,
+ hindab ulesande tulemust ning tegelikkusele vastavust;

« on ulesande lahendamisel loov, kuid peab lugu ka matemaatilisest t&psusest ja

korrektsusest;

- Opib oma eksimusest ning korrigeerib vajadusel oma tegevust; oskab kasutada

lihtsamaid matemaatilisi arvutiprogramme;

III KOOLIASTME LOPETAJA:

« mdtleb susteemselt, loovalt ja kriitiliselt, on avatud enesearendamisele;

« on Opimotiveeritud, vaartustab matemaatika teadmisi ja oskusi kui igapaevaeluks

vajalikke;

« seostab omandatud matemaatika teadmisi ja oskusi igapdevaeluga, oskab leida neile
rakendust argielus;

+ oskab teha meeskonnatddd, tootada nii paarilisega kui rihmas, vaartustab vastastikuse
Opetamise meetodeid;

« kasutab erinevaid lihtsamaid arvutiprogramme Opitud teadmiste ja oskuste

harjutamiseks;

« laheneb Ulesande lahendamisele loovalt, kasutades koiki varemdpitud teadmisi ja

oskusi;

« on voimeline oma lahendusideed ja lahenduskdiku selgitama ning pdhjendama,

kasutades Oigeid termineid ja seoseid,;



- seostab matemaatikaalaseid teadmisi ja oskusi teiste dppeainete ning valdkondadega;

IKT rakendumine: oskab kasutada jooniste tegemisel programmi GeoGebra.

HINDAMINE

Teadmiste ja oskuste hindamisel ldhtutakse Opilasele kohaldatava pdhikooli riikliku
Oppekavaga ndutavatest teadmistest ja oskustest. Protsessi hindamisel arvestatakse Opilase taju
ja mbotlemisprotsesside eripdra, vdimeid ja terviseseisundit. Individuaalse Oppekava
rakendamisel sétestatakse erisused individuaalses &ppekavas. Opetaja teavitab Opilasi
hindamise pdhimdtetest, ajast ja vormist. Opitulemusi hinnatakse hinnete ja hinnangutega.
Matemaatika Opitulemusi hinnates vOetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende

hierarhiline tlesehitus.

- Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine,

informatsiooni leidmine, arvutamine, md6tmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

- Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,

modelleerimine, rutiinsete ilesannete lahendamine.

« Arutlemine: pdhjendamine, anallils, suntees, Uldistamine, tulemuste hindamine,

mitterutiinsete tlesannete lahendamine.

HINDAMISE VORMIDENA KASUTATAKSE

protsessi hindamine -hinne kujuneb todprotsessi kaigus saavutatud tulemuste pdhjal ja on
objektiivne tehtud t06 suhtes; kokkuvdttev hindamine— kontrolltédéd jm.analoogne
pikemaaegse t00 eest saadav hinne

kujundav hindamine - annab infot tlesannete (ldise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on
mittenumbriline, kas suuline v&i kirjalik. 0 Oppetunni v6i muu Bppetegevuse ajal antakse
Opilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja
véértuste kohta.
« Koostdos kaaslaste ja dpetajaga saab dpilane seatud eesmarkide ja Gpitulemuste pohjal
taiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja veel arendamist

ndudvate oskuste ja teadmiste kohta.

+ Praktiliste t66de ja Ulesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka

protsessi.



+ Kirjalikke Ulesandeid hinnates parandatakse ka Gigekirjavead, mida hindamisel ei

arvestata.

Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse &pilase arengut Oppekavas toodud
oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi

kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine.

Hindamisel kasutatakse viiepallististeemi:

- Hindega ,,5” (,,vdga hea”) hinnatakse suulist vastust/esitust, kirjalikku voi praktilist

to6d/tegevust, kui dpilane on omandanud ndutavad teadmised ja oskused.

+ Hindega ,4” (,,hea”) hinnatakse Opilast, kui tema teadmistes ja oskustes esineb
vaiksemaid eksimusi. [ Hindega ,,3” (,,rahuldav”) hinnatakse oOpilast, kui tema
teadmistes ja oskustes esineb puudusi ja vigu.

+ Hindega ,,2” (,,puudulik”) hinnatakse Opilast, kui tema teadmistes ja oskustes esineb

olulisi puudusi ja vigu.

« Hindega ,,1” (,,nd0rk™) hinnatakse, kui dpilane ei ole omandanud ndutavaid teadmisi ja

oskusi.

Kui Opitulemuste hindamisel kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse Opitulemusi jargmise
skaala alusel:

« .5 (,,viga hea”) 90-100% voimalikust punktide arvust;
« 47 (,,hea”) 75-89% vBimalikust punktide arvust;

. ,3” (,rahuldav”) 50-74% v&imalikust punktide arvust; 1 ,2” (,,puudulik”) 20-49%

vBimalikust punktide arvust; [ .17 (,,ndrk™) 0-19% vBimalikust punktide arvust.

Lahtuvalt tGlesande raskusest on dpetajal digus muuta punktiarvestuse skaalat 5% ulatuses
MATEMAATIKA 1. KLASSILE
ARVUTAMINE

OPPESISU

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine.



Jargarvud. Margid +, -, =, >, <. Liitmine ja lahutamine 20 piires. Liitmise ja lahutamise vaheline

S€eos.

Taiskimnete liitmine ja lahutamine saja piires. Lihtsaimad tahte sisaldavad vGrdused.

OPITULEMUSED
Opilane:
loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 —100;

paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100
piires; teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja vorra
vahem;

+ loeb ja kirjutab jargarve;

- liidab peast 20 piires; lahutab peast Gleminekuta kiimnest 20 piires;

« omab esialgsed oskused lahutamiseks tleminekuga kiimnest 20 piires;
« nimetab Uheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

- liidab ja lahutab peast taiskiimneid 100 piires

- asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma

arvutusoskuste piires.

MOOTMINE JA TEKSTULESANDED

OPPESISU

Maotihikud: meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter, minut, tund, 60péev, nadal,
kuu, aasta; Kella tundmine téis-, veerand-, pool- ja kolmveerandtundides.
Kéibivad rahathikud.

Uhetehtelised tekstiillesanded 20 piires liitmisele ja lahutamisele.

OPITULEMUSED

Opilane:



- kirjeldab pikkusihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tahiseid m ja cm;
+ mdddab joonlaua vBi mdddulindiga vahemaad/eseme modtmeid meetrites VoI

sentimeetrites;
- teabseost 1 m =100 cm;

«  kirjeldab massithikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tahiseid kg ja g;

+ kujutab ette mahuthikut liiter, kasutab selle tahist I;

+ nimetab ajatihikuid minut, tund 66péev, nadal, kuu ja aasta;

+ leiab tegevuse kestust tundides;

- litleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, ndit. 18.15);
+ teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66péev = 24 tundi;

« nimetab Eestis kéibivaid rahathikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes; [ teab
seost 1 euro = 100 senti. Koostab matemaatilisi jutukesi hulki Ghendades, hulgast osa
eraldades ja hulki vorreldes;

« lahendab Uhetehtelisi teksttlesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires;
+  pustitab ise kiisimusi osalise tekstiga tlesannetes;
«+ hindab Opetaja abiga tilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.
Punkt, sirgloik ja sirge
OPPESISU

Ruut, ristkilik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kilg ja nurk. Ring. Kuup, risttahukas

ja puramiid; nende tipud, servad ja tahud. Kera.

Esemete ja kujundite rihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.

Geomeetrilised kujundid meie imber.

OPITULEMUSED



Opilane:

eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldik;
+ joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;

- eristab ruutu, ristkilikut ja kolmnurka teistest kujunditest; néditab nende tippe, kilgi ja

nurki;
« eristab ringe teistest kujunditest;

- eristab kuupi, risttahukat ja paramiidi teistest ruumilistest kujunditest; nditab maketil

nende tippe, servi ja tahke;

- eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

« rdhmitab esemeid ja kujundeid thiste tunnuste alusel; 0  vordleb  esemeid  ja
kujundeid asendi- ja suurustunnustel;

« leiab Umbritsevast Gpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

MATEMAATIKA 2. KLASSILE

ARVUTAMINE

OPPESISU

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine.
Moisted: iheline, kimneline, sajaline.

Arvu suurendamine ja vahendamine teatud arvu vorra. Liitmis- ja lahutamistehte liikmete
nimetused. Liitmine ja lahutamine peast 20 piires. Peast Gihekohalise arvu liitmine kahekohalise
arvuga 100 piires. Peast kahekohalisest arvust Uhekohalise arvu lahutamine 100 piires.
Taiskiimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine 1000 piires. Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamisulesanded. Korrutamise seos liitmisega. Arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine 2, 3,
4 ja5-ga. Korrutamise ja jagamise vaheline seos. Téht arvu téhisena. Tahe arvvéartuse leidmine

vordustes analoogia ja proovimise teel.

OPITULEMUSED



Opilane:

loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

nimetab arvule eelneva véi jargneva arvu; selgitab
arvvorduse ja vorratuse erinevat tahendust; vordleb
mitme liitmis- vOi lahutamistehtega arvavaldiste
vaartusi;
« nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (tihelised, kimnelised, sajalised); méérab

nende arvu;
- esitab kahekohalist arvu heliste ja kimneliste summana;
- esitab kolmekohalist arvu Gheliste, kimneliste ja sajaliste summana;

- selgitab ja kasutab 6igesti mdisteid vahendada teatud arvu vorra, suurendada teatud arvu

vorra;

+ nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte liikmeid (v&hendatav,
vahendaja, vahe);

« liidab ja lahutab peast 20 piires;

+ arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisulesandeid,;

- liidab peast Ghekohalist arvu Uhe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;
« lahutab peast kahekohalisest arvust tihekohalist arvu 100 piires;

- liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

« selgitab korrutamist liitmise kaudu;

+ korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

- selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;

+ leiab t&he arvvéartuse vordustes proovimise voi analoogia teel; O tdidab proovimise

teel tabeli, milles esineb tahtavaldis.



MOOTMINE JA TEKSTULESANDED

OPPESISU

Pikkusuhikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter.
Massiuhikud kilogramm, gramm.

Mahuuhik liiter,

Ajatihikud tund, minut, sekund ja nende tahised.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg. Kalender. Temperatuuri médtmine, skaala. Temperatuuri
maotiihik kraad. Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja lahutamine. Uhetehtelised

tekstiilesanded dpitud arvutusoskuste piires. Lihtsamad kahetehtelised teksttilesanded.
OPITULEMUSED
Opilane:
« kirjeldab pikkusuhikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri t&hist
km;
- selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste Glesannete pdhjal;

+ hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi (tdismeetrites vOi taissentimeetrites);

teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;

kirjeldab massiuhikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste
kaudu; vordleb erinevate esemete masse;

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;

 kasutab ajathikute lihendeid h, min, s;

«  kirjeldab ajathikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate siindmuste
abil;

+ nimetab téistundide arvu 60péevas ja arvutab taistundidega;

+ loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand);



« tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja sindmustega;

« kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade; O arvutab  nimega
arvudega.

+ lahendab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstlilesandeid Gpitud arvutusoskuste piires,

« koostab Uhetehtelisi tekstiilesandeid igapéevaelu teemadel;

- lahendab 6petaja juhendamisel kahetehtelisi teksttlesandeid; O hindab  (lesande

lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

GEOMEETRILISED KUJUNDID

OPPESISU

Sirgldik, taisnurk, nelinurk, ruut, ristkalik, kolmnurk; nende tahistamine ning joonelementide

pikkuste mdotmine.

Antud pikkusega I6igu joonestamine.

Ring ja ringjoon, nende eristamine. Kuup, risttahukas, pliramiid, silinder, koonus, kera.

Geomeetrilised kujundid meie Umber.
OPITULEMUSED

Opilane:

+ moddab sentimeetrites, t&histab ja loeb 18igu pikkust ning ruudu, ristkiliku ja
kolmnurga kilgede pikkusi;

 joonestab antud pikkusega 18igu;
+ vordleb sirgldikude pikkusi;
« eristab visuaalselt taisnurka teistest nurkadest;

- eristab nelinurkade hulgas ristkulikuid ja ruute; tahistab nende tippe, nimetab kiilgi ja

nurki;

- téhistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiljed ja nurgad,;



eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;
kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;
néitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;

mdddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist; kirjeldab kuubi

tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke.



MATEMAATIKA 3. KLASSILE

ARVUTAMINE

OPPESISU

Arvud 0 — 10 000, nende esitus Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.

Arvude vordlemine ja jarjestamine 10000 piires. Peast kahekohaliste arvude liitmine ja

lahutamine 100 piires.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires. Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte

liitkmete nimetused. M0oisted: korda suurem, korda vaiksem. Tahe arvvaartuse leidmine

vOrduses analoogia abil. Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud. Summa korrutamine ja jagamine

arvuga.OPITULEMUSED Opilane:

loeb, kirjutab, jérjestab ja vdrdleb arve kuni 10 000-ni;

nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;

madarab arvu asukoha naturaalarvude seas;

esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);
selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires, korrutab

arvudega 1 ja 0;

korrutab peast tihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu
uhekohalise arvuga 100 piires;

taidab proovimise teel tabeli, milles esineb téhtavaldis;

leiab tahe arvvééartuse vordustes proovimise voi analoogia teel;



« madrab tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).

MOOTMINE JA TEKSTULESANDED

e kirjeldab risttahuka tahke;
e loendab risttahuka tippe, servi ja tahke;
e eristab kolmnurkset ja nelinurkset ptramiidi péhja jargi;

e leiab piltidelt ja Gmbritsevast kuubi, risttahuka, piramiidi, silindri, koonuse, kera.

OPPESISU

Madatihikud millimeeter, tonn ja sajand.

Mddtihikute teisendusi (lihtsamad igapdevaelus ettetulevad juhud). Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.
Nende murdude pdhjal arvust osa leidmine. Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete

lahendamine. Uhetehteliste tekstiilesannete koostamine.
OPITULEMUSED
Opilane:

nimetab pikkusmddte millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste
abil; nimetab massithikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud
suuruste abil;
nimetab ajathikuid sajand, aasta, kuu, nadal, 66péev, tund, minut, sekund ja kirjeldab
neid oma elus asetleidvate stindmuste abil;

- teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikuid (valdavalt vaid naaberthikud); O arvutab
nimega arvudega .

+ selgitab murdude t&hendust;

+ leiab osa arvust;

- selgitab néidete pdhjal, kuidas leitakse osa jargi arvu;

+ lahendab tihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuse piires;

« koostab erinevat liiki Ghetehtelisi tekstiilesandeid:;



+ pustitab ulesande lahendamiseks vajalikud kisimused,;

- hindab saadud tulemuste reaalsust;

GEOMEETRILISED KUJUNDID

OPPESISU

Murdjoon, hulknurk, ristkilik, ruut ja kolmnurk, nende elemendid.

Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkiliku ja kolmnurga imbermdddu leidmine. VVérdkilgne
kolmnurk, selle joonestamine sirkli ja joonlaua abil. Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt.
Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine. Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm-

ja nelinurkne piramiid. Nende pdhilised elemendid (servad, tipud, tahud).

Geomeetrilised kujundid igapéevaelus.

OPITULEMUSED
Opilane:
 eristab murdjoont teistest joontest; modddab ja arvutab murdjoone pikkuse
sentimeetrites;
+ joonestab ristkiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;
« arvutab ruudu, ristktliku ja kolmnurga tmbermd6du kiljepikkuste kaudu;
« kirjeldab vordkulgset kolmnurka;
« joonestab vordkulgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;
+ joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;
« leiab Umbritsevast Gpitud ruumilisi kujundeid;

- eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja néitab nende tippe, servi,
tahke;

+ nditab maketi abil silindri pdhju ja killgpinda; nimetab pdhjaks olevat ringi;



néitab maketi abil koonuse kilgpinda, tippu ja pdhja; nimetab pdhjaks olevat ringi;

néitab ja nimetab maketi abil puramiidi kulgtahke, pdhja, tippe; O eristab kolm- ja

nelinurkset piramiidi péhja jargi.



MATEMAATIKA IT KOOLIASTMES

TAOTLETAVAD PADEVUSED II KOOLIASTMES

oskab keskenduda Oppeulesannete téitmisele, oskab suunamise abil kasutada
eakohaseid dpivotteid olenevalt Gppelilesande isedrasustest;

oskab oma tegevust kavandada ja hinnata ning tulemuse saavutamiseks vajalikke
tegevusi valida ja rakendada, oma eksimusi ndha ja tunnistada ning oma tegevust
korrigeerida;

oskab oma arvamust valjendada, pdhjendada ja kaitsta, teab oma tugevaid ja ndrku
kilgi ning ptdab selgusele jduda oma huvides;

on omandanud arvutus- ja mddtmisoskuse

vaértustab s&astvat eluviisi, oskab hankida loodusteaduslikku teavet, oskab looduses
kéituda, huvitub loodusest ja looduse uurimisest;
oskab kasutada arvutit ja internetti targa suhtlusvahendina ning oskab arvutiga

vormistada tekste;

oskab leida vastuseid oma kisimustele, hankida erinevatest allikatest vajalikku teavet,

seda tdlgendada, kasutada ja edastada; oskab teha vahet faktil ja arvamusel.

MATEMAATIKA OPITULEMUSED JA OPPESISU 1II
KOOLIASTMES

ARVUTAMINE

OPITULEMUSED

Opilane:

1)

2)

3)

4)

loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), téisarve ning
positiivseid ratsionaalarve;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid:;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana, arvutab peast ja kirjalikult téisarvude ning

positiivsete ratsionaalarvudega, rakendab tehete jarjekorda;

sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga);



5) eristab paaris- ja paarituid arve;

6) kasutab harilike murdudega tehteid sooritades thiskordse ja Ghisteguri leidmist;
7) Umardab arvu etteantud tapsuseni;

8) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, poordarvu ja absoluutvééartuse;

9) tunneb harilikku ja kimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel, kujutab joonisel
harilikku murdu osana tervikust;

10) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendl&hendi;

11) kasutab digitaalseid Oppematerjale ja lihtsamaid arvutiprogramme nii Opetaja

juhendusel kui ka iseseisvalt.
OPPESISU

Naturaalarvud 0-1 000 000 000 ja nende esitus (jarguuhikud, jarkarvud). Paaris- ja paaritud
arvud. Alg- ja kordarvud. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga). Naturaalarvu vastandarv ja
poordarv. Taisarvud. Arvu absoluutvéartus. Harilik ja kimnendmurd ning nende teisendamine.
Neli pohitehet taisarvude ja positiivsete ratsionaalarvude vallas. Umardamine ja vGrdlemine.
Rooma numbrite lugemine ja kirjutamine.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks



ANDMED JA ALGEBRA

OPITULEMUSED

Opilane:

1)

2)

3)

tunneb protsendi mdistet ja leiab osa tervikust;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;

joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb

teljestikus asuva punkti koordinaate;

4) loeb ja joonistab temperatuuri ning lilkkumise graafikut;
5) lihtsustab Ghe muutujaga avaldisi ning arvutab tédhtavaldise véartuse;
6) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vdrrandeid,;
7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
8) illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgldikdiagrammiga;
9) 9) loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt.
OPPESISU

Protsent, osa leidmine tervikust. Koordinaatteljestik, temperatuuri ja liikumise graafik. Kiirus.

Arv- ja tédhtavaldis. Téhtavaldise vaartuse arvutamine. Valem. Vorrand. Arvandmete kogumine

ja korrastamine. Skaala. Sagedustabel. Diagrammid (tulp-, sirgldik- ja sektordiagramm).

Aritmeetiline keskmine. Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine ndutavate oskuste

harjutamiseks.

GEOMEETRILISED KUJUNDID JA MOOTMINE

OPITULEMUSED

Opilane:

1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajathikuid,;

2) teab plaanimdddu tahendust ja kasutab seda tlesandeid lahendades;



3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

joonestab ning téhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, I6ikuvad ja
paralleelsed sirged, ruudu, ristktliku, kolmnurga, ringi;

joonestab, liigitab ja mo6ddab nurki (téisnurk, teravnurk, ndrinurk, sirgnurk,

kdrvunurgad, tippnurgad);

konstrueerib sirkli ja joonlauaga 18igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes

summeetrilisi kujundeid,;

toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning summeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavas kunstist, kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine);

rakendab (lesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

liigitab kolmnurki kulgede ja nurkade jérgi, joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab

kolmnurga pindala;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

10) arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

OPPESISU

Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 10ik, kiir, murdjoon, nurk). Nurkade

vordlemine, médtmine, liigitamine. Plaanimdot. Sirgete 16ikumine, ristumine, paralleelsus.

Kdrvunurgad ja tippnurgad. Summeetria sirge suhtes. Ldigu keskristsirge ja nurgapoolitaja.

Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja vordsuse tunnused.

Kolmnurga pindala leidmine aluse ja kdrguse abil. Ringjoon, selle pikkus.

Ring, selle pindala. Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

MATEMAATIKA ITII KOOLIASTMES

TAOTLETAVAD PADEVUSED III KOOLIASTMES

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid III kooliastmes

9. klassi l8petaja:

1.

koostab ja rakendab eri eluvaldkondade tlesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi

mudeleid;
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2. pustitab hiipoteese ja kontrollib neid, tldistab ning arutleb loogiliselt, pdhjendab
vaiteid;

3. kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;

4. ndeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist stisteemi;

5. hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust

kavandades.
Arvutamine ja andmed

Opitulemused
Opilane:
1. liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;
2. Umardab arve etteantud tépsuseni;
3. selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust ning kasutab
astendamisreegleid;
4. selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab taskuarvutil ruutjuure;
5. moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab

sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise keskmise jargi;

6. selgitab tdendosuse tdhendust.

Oppesisu

Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tdisarvuline astendaja). Arvu

standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu ruutjuur.

Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine).
Tdendosuse maiste.

Protsent

Opitulemused

Opilane:

1. leiab terviku protsentides antud osamaéara jargi;
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2. leiab, mitu protsenti moodustab ks arv teisest;
3. madrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
4. tblgendab igapaevaelus ja teistes dppeainetes ette tulevaid protsentides véljendatavaid

suurusi, sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;

Oppesisu

Protsendi mdiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Terviku leidmine protsendi jargi.

Jagatise valjendamine protsentides. Kasvamise ja kahanemise valjendamine protsentides.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Algebra

Opitulemused

Opilane:

1. korrastab lks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab tks- ja hulkliikmeid ning
jagab Uksliikmeid ja hulkliiget tksliikmega;

2. tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab
ruutkolmliiget);

3. taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi

murde;

lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

lahendab vdrrandi pohiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vdrrandeid,

lahendab lineaarvdrrandisusteeme;

lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvdrrandeid;

© N o g &

lahendab tekstlilesandeid vdrrandite ja vorrandiststeemide abil.

Oppesisu

Uksliige ja hulkliige. Tehted tiksliikmete ja hulkliikmetega.

Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu valemid.
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Vorrandi pohiomadused. LineaarvOrrand. LineaarvOrrandisiisteem. Taielik ja mittetdielik
ruutvorrand. Vordekujuline vdrrand. Vordeline jaotamine. Arvutiprogrammide kasutamine

vorrandite ja lineaarvorrandisiisteemide lahendamisel.

Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega.

Tekstilesannete lahendamine vdrrandite ja vorrandisiisteemide abil.
Funktsioonid

Opitulemused

Opilane:

1. selgitab eluliste ndidete pdhjal vBrdelise sdltuvuse tahendust;

2. joonestab valemi jargi funktsiooni graafiku (nii kasitsi kui ka arvutiprogrammiga)
ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaéartusi;

3. selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi
ja kuju s6ltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral
ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

4. selgitab nullkohtade tdéhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

o1

loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid.

Oppesisu

Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja poordvardeline s6ltuvus. Praktiline t60: vordelise ja

poordvordelise seose madramine (nt litkumisel teepikkus, ajavahemik, kiirus).
Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.
Geomeetria

Opitulemused
Opilane:
1. joonestab ja konstrueerib (ké&sitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud

elementide jargi;

2. arvutab kujundite joonelemendid, imberm&ddu, pindala ja ruumala;
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3. teab kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskl6iku, kolmnurga mediaani, kolmnurga
umber- ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid Uhiste omaduste pohjal;
lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid;

leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid;

A

kasutab probleemulesandeid lahendades kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust;

Oppesisu

Hulknurgad (kolmnurk, roopkilik, trapets, korrapdrane hulknurk), nende (mbermddt ja
pindala.

Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone puutuja.

Kolmnurga ning korrapdrase hulknurga sise- ja imberringjoon. Sirgete paralleelsuse tunnused.
Kolmnurga ja trapetsi keskldik. Kolmnurga mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade sarnasuse

tunnused. Hulknurkade sarnasus.
Maa-alade plaanistamine. Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Ruumilised kujundid (pustrooptahukas, pustprisma, puramiid, silinder, koonus, kera), nende
pindala ja ruumala.
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