BIOLOOGIA

OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

Pdhikooli bioloogiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tahtsusest ja
seostest igapdevaelus ning inimdhiskonna ja tehnoloogia arengus;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, véértustades bioloogilist mitmekesisust,
jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning saastva arengu péhimotteid,;

3) on omandanud Ulevaate elusloodusest, selle olulisematest protsessidest, organismide
omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset
bioloogiaalast sGnavara;

4) lahendab probleeme, rakendades selleks muu hulgas loodusteaduslikku meetodit, ning
langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-
moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele;

5) planeerib, teeb ja analliisib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;
6) kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;
7) kasutab bioloogiat dppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT voéimalusi;

8) saab Ulevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja -oskuste

vajalikkusest erinevates toovaldkondades;

9) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast Kkirjaoskust, loovust ja sisteemset

mdtlemist ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

OPPEAINE KIRJELDUS

Bioloogia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht Gpilaste loodusteaduste-
ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Bioloogia Oppimine tugineb loodusdpetuse
tundides omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele, kuid seostub tihedalt ka geograafias,
fulsikas, keemias ja matemaatikas Opitavaga; selle kaudu kujuneb d&pilastel oluline
asjatundlikkus, omandatakse positiivne hoiak kdige elava suhtes ning véartustatakse saastvat ja
vastutustundlikku eluviisi. Tahtsal kohal on igapéevaeluga seonduvate probleemide
lahendamise ja pddevate otsuste tegemise oskused, mis suurendavad Opilaste toimetulekut

looduslikus ning sotsiaalses keskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud



I6imitult teistes Oppeainetes omandatuga on alus sisemiselt motiveeritud elukestvale

oppimisele.

Koolibioloogia olulisi eesmarke on saada probleemide lahendamise kaudu tervikulevaade
eluslooduse mitmekesisuse, ehituse ja talitluse, parilikkuse, evolutsiooni ja ¢koloogia ning
elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes kasutatavad pohimdisted
ning tutvustada inimese eripéra ja tervislikke eluviise. Bioloogiateadmised omandatakse suurel
madral teaduslikule meetodile tuginevate uurimuslike ulesannete kaudu, mille véltel dpilased
saavad probleemide pustitamise, hiipoteeside sGnastamise, katsete voi vaatluste planeerimise ja
korraldamise ning tulemuste analliisi ja tblgendamise oskused. Téhtsal kohal on
uurimistulemuste suuline ja Kkirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid

esitusvorme.

Oppes lanhtutakse Bpilase kui isiksuse individuaalsetest isedrasustest ja tema vdimete
mitmekiilgsest arendamisest. Uhtlasi kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia Kui
loodusteaduse suhtes, mis arvestab igapéevaelu probleemide lahendamisel nii teaduslikke,

majanduslikke, sotsiaalseid ja eetilis-moraalseid aspekte ning digusakte.

Oppimine on probleemipbhine ja ©pilaskeskne. Erinevaid koostéovorme arendades
arvestatakse Opilaste ealisi ja individuaalseid isedrasusi. Uks aktiivppe pdhimétteid jargiva
Opitegevuse réhuasetusi on teaduslikule meetodile tugineva uurimusliku késitluse rakendamine,
lahendades looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme;
sellega kaasneb &pilaste korgemate mdtlemistasandite areng. Opilased saavad (ilevaate
bioloogia pohilistest saavutustest, seadusparasustest, teooriatest ning tulevikusuundumustest —
see aitab neid ka tulevases elukutsevalikus. Oppides omandatakse erinevate, sh elektroonsete
teabeallikate kasutamise ja nendes leiduva teabe tdeparasuse hindamise oskus. Kdige sellega
kujundatakse @pilaste bioloogiateadmisi ja -oskusi, mis v@imaldavad neil erinevaid
loodusnéhtusi ja protsesse mdista, selgitada ning prognoosida.Oppes pdératakse suurt
tdhelepanu dpilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemisele. Selle suurendamiseks kasutatakse
mitmekesiseid aktiivoppevorme ja -votteid: probleem- ja uurimuslikku Opet, projektdpet,
rolliménge, diskussioone, ajuriinnakuid, mdistekaartide koostamist, duesdpet, dppekaike jne.

Oppimise kdigis etappides Kkasutatakse ténapéevaseid tehnoloogilisi vahendeid ja IKT

vOimalusi.



OPPEAINETE VAHELINE LOIMING

Ainevaldkonna piires on kdige enam tegeletud bioloogia ainekava arendamisel loodus@petuse
ja bioloogia ainekava I6imimisega. Kdigi loodusainete ainekavad l16imuvad uurimuslikku dpet
rakendades. Arendatavaid uurimuslikke oskusi kasitletakse uldiste loodusteaduslike
Opitulemustena ning nad leiavad rakendamist kdigi Oppeainete Gpitegevuses, kuid seovad
loodusainetega tihedalt ka matemaatika. Ainevaldkonda mittekuuluvatest ainetest on tugev
I6iming matemaatika ning inimesedpetusega. Pidevalt tuleb bioloogia dppimisel pdorata
tahelepanu Opilaste keelekasutusele. Opiprotsessi kdigus ja tédde hindamisel tuleb juhtida
tahelepanu vigadele emakeeles. Lisaks emakeelsetele ppematerjalidele on bioloogias véimalik

kasutada hulganisti vodrkeelseid materjale, millega td6tamine annab I8imingu vddrkeeltega.

LOODUSOPETUS

Bioloogia dppimise aluseks on kdik loodusdpetuse bioloogiaalased teemad: inimese meeled,
organismid ja elupaigad, inimene, organismide riihmad ja kooselu, elu mitmekesisus Maal, vesi
kui elukeskkond, asula elukeskkonnana, soo elukeskkonnana, aed ja pold elukeskkonnana, mets

elukeskkonnana, Ladnemeri elukeskkonnana, elukeskkond Eestis.

GEOGRAAFIA

Geograafia toetab bioloogia 6ppimist kliima-, veestiku- ja loodusvodndite teemade kaudu,
vOimaldades bioloogias tulemuslikumalt  kasitleda  Okoloogiliste  tegurite  mdju
elusorganismidele ning elukeskkonnale. Kui geograafias késitletakse veestiku (eluta
keskkonna) kaitset, siis bioloogias vee-elustiku (elusa keskkonna) kaitset

ning need moodustavad Uksteist tdiendava terviku. Loodusvoondite kasitlemine geograafias
tugineb loodusdpetuses omandatud teadmistele bioloogilisest mitmekesisusest ja vdimaldab
omakorda bioloogilise mitmekesisuse temaatikat kasitleda bioloogiatundides (ldistatud
tasemel. Geograafias Opitav geokronoloogiline ajaskaala on bioloogias bioevolutsiooni
Oppimise aluseks, kui tutvutakse olulisimate evolutsiooniliste muutustega Maa ajaloos.
Linnastumisega kaasnevate majanduslike, sotsiaalsete ja keskkonnaprobleemide kasitlemine

geograafias toetab keskkonnaprobleemide ké&sitlemist bioloogias ja vastupidi.

KEEMIA

Keemias Opitav annab pdhikoolibioloogiale aluse laboritoovotete (sh ohutusnduete jargimise)

omandamise ja suimbolikeele dppimise kaudu. Keemias dpitakse lugema keemiliste elementide



tahiseid ja molekulide ja ainete valemeid ning iseloomustama erinevaid aineid. Oluline on ka
iooni mdiste lahti seletamine. Pdhikooli bioloogias kasutatakse teadmisi metallidest ja
mittemetallidest, sooladest, hapetest, alustest ning vahem ka nende kdigi ioonidest. Tahtis on
ka pH mdistmine. Bioloogia omakorda pakub keemiale uurimisobjekte ning igapaevaelulisi
protsesse, milles keemilisi protsesse analliisida. Bioloogias labiviidavate uuringute
planeerimisel on olulised keemias omandatud teadmised ja oskused keemiliste reaktsioonide
tunnustest ja kiirendamise voi aeglustamise voimalustest. Bioloogia erinevate teemade (néiteks
ainete transport) moistmiseks on vaja omandada teadmised lahustest ja segudest ning nende
tekkimisest ja iseloomustamisest. Bioloogia, keemia, flilisika ja geograafia dppimisel kujuneb

kokkuvéttes terviklik tlevaade elusorganismidest ja nende diinaamilisest elukeskkonnast.

FUUSIKA

Fulsika véimaldab paremini iseloomustada ja mdista bioloogias uuritavaid objekte, kasutades
fudsikalisi suurusi, nende tahiseid ja mootuhikuid. Tahtis on mdoétuhikute teisendamise oskus.
Nii saab bioloogias rakendada flilisikas omandatud teadmisi massist, aine tihedusest, kehade
liitkumisest ning joududest ja vastastikmdjust looduses. VVaga téhtsad on ka fliiisikas omandatud
maddtmisoskused ja mddtmisvahendite késitsemise oskused. Erinevate loodusainete I6imimise
tulemusena peaks Opilased omandama arusaamad energia olemusest. Fuisikas Opitud
teadmised vOnkumistest ja lainetest ning valguse levimisest ja murdumisest toetavad
meeleelundite t60pdhimdtete mdistmist bioloogias. Soojuspaisumise ja soojusulekande
protsesside mdistmine vdimaldab aru saada ka mitmesuguste bioloogiliste protsesside ja
kohastumuste t&htsusest.

Seevastu bioloogilised protsessid ning objektid on olulised fiiiisika uurimisobjektid.

INIMESEOPETUS

Inimesedpetuses kasitletakse erinevatel kooliastmetel mitmeid inimese ehituse ja talitlusega
seonduvaid teemasid, mis toetavad bioloogia Gppimist 9. klassis. Kui bioloogias keskendutakse
inimese kehaliste protsesside Gppimisele, siis inimesedpetuses on pdhirdhk viidud vaimsete
protsesside ja suhete ning nende arengu analtlsile. Inimese tervise teemasid késitletakse
peamiselt inimesedpetuses ja bioloogias vaadeldakse vaid kdige levinumaid v@i olulisemaid
korvalekaldeid bioloogilisest aspektist. Esmaabi késitletakse vaid inimesedpetuses. Inimese
areng murdeeas ja suguline kupsemine on eelkdige inimesedpetuse teemad ning bioloogia
keskendub tdiskasvanud inimeses toimuvatele protsessidele. Tervisliku toitumise teemat

Opitakse eelkdige inimesedpetuses ning bioloogia réhuasetus on inimeses toimuvate protsesside



mdistmisel. Mdlemaid teadmisi kasutades saadakse aga paremini aru tervisliku toitumise
pdhimotetest ning seetbttu késitletakse neid pdgusalt ka bioloogias. Inimesedpetus ja bioloogia

I6imituna vBimaldavad omandada terviklikud teadmised inimesebioloogiast.

MATEMAATIKA

Matemaatika annab bioloogias vajalikud teadmised ja oskused arvutamiseks ja vordlemiseks,
maailmas valitsevate loogiliste, kvantitatiivsete ja ruumiliste seoste mdistmiseks ning
kirjeldamiseks, tabelite ja jooniste koostamiseks ning analliisimiseks. Lisaks sellele
arendatakse matemaatikas jarjepidevust tagada arutluste, arvutuste ja modtmiste tdpsus. Ka
toetab matemaatika mitmete fulsikaliste suuruste mdistmist, Opitakse nende mdotmist,
mdadtihikuid ja esitamist ning Uhikute teisendamist. Kdik need oskused on vajalikud
bioloogilise teabe mdistmisel ja uurimusliku l&henemise rakendamisel v6i probleemide
lahendamisel. Bioloogias rakendatakse sageli mdisteid ,,protsent™ ja vihem ka ,,promill* ning
matemaatikas omandatakse arusaam nende olemusest ja vajalikud oskused protsentarvutuste
tegemiseks. Erinevate diagrammitliupide koostamisoskused on vajalikud bioloogiliste andmete

esitamiseks.

HINDAMINE

Bioloogia dpitulemuste hindamine l&htub kooli hindamist reguleerivates dokumentides toodud
hindamisalustest. Seejuures hinnatakse kooli ainekavaga mééaratletud dpitulemuste saavutatust.
Hindamist kasutatakse Opilase motiveerimiseks, Opiharjumuste Kkujundamiseks, edasiste
dpingute mdjutamiseks jne. Oluline on probleemdpe. Probleemide ehk lahendaja jaoks vaartust
omavate algselt vastuseta Ulesannete lahendamisega omandatakse nii bioloogiaalased

teadmised kui ka oskused.

Opilaste métlemistasandite arengut bioloogias hinnatakse kahel tasemel, ldhtudes saavutatud
Opitulemustest. Mdtlemistasandid on 1) madalamat jarku ja 2) k&rgemat jarku. Hinde
moodustumisel peaks nendega seotud ulesannete vahekord olema pdhikoolis 50% ja 50%.
Madalamat jarku motlemistasandid hdlmavad teadmist ja arusaamist ning kdrgemat jarku
tasandid analliiisi, siinteesi ja hinnangute andmist (hindamist). Opitulemuste sBnastuses
seostuvad madalamat jarku mdtlemisoperatsioonidega jargmised marks6nad, mida saab
kasutada vastavate Ulesannete koostamisel: liigitab, toob néiteid, loetleb, selgitab, tunneb é&ra,
kasutab. Korgemat jarku mdtlemisoperatsioonidega seostuvad marksénad on jargmised:

analliUsib, vordleb, seostab, koostab, hindab, lahendab tlesandeid.



Uurimuslike oskuste hindamisel tuleb eraldi t&helepanu pd6rata uuringute planeerimise,
labiviimise ning tulemuste analtidsi ja tdlgendamise ning esitamise oskustele. Neid saab hinnata
tervikliku uurimusliku t66 kaigus, kuid ka Uksikute etappide labimisel. P6hikoolis tuleb hinnata
eelkdige probleemi s@nastamise, taustinfo kogumise, uurimiskisimuste sGnastamise,
t0ovahendite ké&sitsemise, katse hoolika ja organiseeritud labiviimise, mddtmise,
andmekogumise, tdpsuse tagamise, ohutusnduete jargimise, tabelite-diagrammide koostamise

ja analiiusi, jarelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskusi.

BIOLOOGIA 7. KLASSILE

BIOLOOGIA UURIMISVALDKOND

OPPESISU

Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ning roll tanapdeva tehnoloogia arendamisel.
Bioloogia peamised uurimismeetodid: vaatlused ja eksperimendid. Loodusteadusliku meetodi
etapid ja rakendamine. Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks, seenteks, algloomadeks

ja bakteriteks, nende valistunnuste vdrdlus. Eri organismirihmade esindajate eluavaldused.
POHIMOISTED

bioloogia, organism, teadus, loodusteadused, tehnoloogia, uurimuskiisimus, hiipotees, jareldus,
vaatlus, eksperiment, mikroskoop, preparaat, objektiiv, okulaar, prepareerimisndel, suurendus,
alusklaas, katteklaas, bakter, algloom, seene, taim, loom, liik, maaraja, kasvamine, arenemine,

ainevahetus, paljunemine, rakk, reageerimine keskkonnamuutustele.
OPITULEMUSED

Opilane oskab:

1) selgitada bioloogiateaduste seost teiste loodusteaduste ja igapéevaeluga ning

tehnoloogia arenguga;
2) analulsida bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust erinevates elukutsetes;
3) vorrelda loomade, taimede, seente, algloomade ja bakterite valistunnuseid;

4) jaotada organisme nende pildi ja kirjelduse alusel loomadeks, taimedeks ning seenteks
(meenutatakse varem tundma opitud liike);
5) seostada eluavaldused erinevate organismiriihmadega (selgitab, kuidas elutunnused

avalduvad taimedel, loomadel, seentel ja bakteritel);



6) valmistada margpreparaate ning uurida neidvalgusmikroskoobiga;

7) teha usaldusvéarseid jareldusi kasutades loodusteaduslikku meetodit.

OPPEAINETE LOIMING

Loodusdpetus. Keemia ja fulsikaga seotud elukutsed biofliusik, biokeemik, arst, veterinaar.
Loodusteaduslik meetod, katsete planeerimise pdhimotted, ndidiskatse- ainete lahustuvuse
sOltuvus temperatuurist. Loodusteadusliku meetodi kasutamine, katse ja vaatlus. Organismide
mitmekesisus: Uhe- ja hulkraksed organismid. Organismide eluavaldused: toitumine,

hingamine, paljunemine, kasvamine, arenemine, reageerimine keskkonnatingimustele.

Ajalugu. Teaduse areng.

Keeledpetus. Vordlusoskuse kujundamine, tldistuse sdnastamine. To6juhisega todtades teksti

madistmine, jooniste ja skeemide analliis ja hinnangu andmine, vastuste vormistamine.

Matemaatika. Riihmitamine dhiste tunnuste alusel, aritmeetilise keskmise arvutamine.

LOIMING OPPEKAVA LABIVATE TEEMADEGA

Elukestev 0pe ja karjaari planeerimine. Bioloogiaga seotud elukutsete tutvustamine, kutseks

vajalikud isikuomadused, tévdimalused. Opioskuste kujundamine ja enesehindamine.

Teabekeskkond. Info kogumine ja kasutamine, infoallikate kasutusvGimaluste anallis.

Veebimaterjalide kasutamine organismide rihmadeks jaotamisel.

Tervis ja ohutus. Katsete tegemise ohutusreeglid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Loodusest kui tervikslsteemist arusaamise kujundamine.

SELGROOGSETE LOOMADE TUNNUSED

OPPESISU

Loomade jaotamine selgrootuteks ja selgroogseteks. Selgroogsete loomade valistunnuste seos
elukeskkonnaga. Selgroogsete loomade peamised meeleorganid orienteerumiseks
elukeskkonnas. Selgroogsete loomade juhtivate meelte s6ltuvus loomade eluviisist. Imetajate,
lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade osa looduses ning inimtegevuses. Loomade puitgi,

jahi ning kaitsega seotud reeglid. Selgroogsete loomade roll 6koststeemides.



POHIMOISTED

selgroogne loom, selgrootu loom, selgroog, sisetoes, vélistoes, meeleelund, meeled, kuulmine,
kompimine, maitsmine, haistmine, ndgemine, elukeskkond, elupaik, kohastumused, soomused,
uimed, kuljejoon, ujupdis, voolujooneline keha, kaitsevérvus, 18pused, kalapligi eeskirjad,

kalakasvatus, alamm@ot, lepiskala, rodvkala, toiduahel
OPITULEMUSED
Opilane oskab:

1) seostada imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade vélistunnuseid nende

elukeskkonnaga;

2) anallisida selgroogsete loomade erinevate meelte tahtsust s6ltuvalt nende elupaigast ja
-viisist;

3) analidsida erinevate selgroogsete loomade osa looduses ja inimtegevuses;

4) leida ning analulsida infot loomade Kkaitse, piitigi ja jahi kohta;

5) vaartustada selgroogsete loomade kaitsmist.

OPPEAINETE LOIMING

Loodusdpetus. Selgroogsete loomade ihised omadused, ndited selgroogsetest loomadest. Joe,
jarve ja mere teema, vee fulsikalised omadused. Loomade kohastumused. Toiduahelate

koostamine. Kalad, kahepaiksed, roomajad, linnud, imetajad. Eluslooduse mitmekesisus.

Kunstidpetus. Erinevate objektide kujutamine, joonistamine, loodusobjektide analiiiisimine,

proportsioonid.

Keeledpetus. Jooniste ja piltide Kirjeldamine, vérdlemine, tldistamine. Referaadi koostamine.
Diskussioonid, avalik esinemine, véitlus. Too6juhiste mdistmine, omaduste vdrdlemine,

uldistamine, jooniste ja piltide kirjeldamine.
Uhiskonnadpetus. Kalaputgieeskirjad — seadused, kohustused ja
digused Geograafia. Andmete lugemine kaardilt.

Uhiskonnadpetus. Seadused, digused, kohustused.

Matemaatika. Konnade arvu leidmine, ristkorrutise kasutamine, jooniste, skeemide anal(ius.



LOIMING OPPEKAVA LABIVATE TEEMADEGA

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Loodusest kui terviksiisteemist arusaamise kujundamine
(kdikidel selgroogsetel loomadel on Ghiseid tunnuseid), positiivse hoiaku kujundamine kdige
elava ja Umbritseva suhtes. Kalade, kahepaiksete, roomajate, lindude, imetajate Uhised ja
erinevad omadused, nende téhtsus looduses, looduslik tasakaal, mé&&raja kasutamine. Positiivse
hoiaku kujundamine kdige elava ja imbritseva suhtes.

Looduskeskkonna haprusest arusaama kujundamine.

Elukestev 6pe ja karjaar. Kodaniku algatus ja ettevotlikus. Rollimangu kaudu Ghiskonna

erinevate sektorite hindamine, info kogumine ja tldistamine.

Innovatsioon. IKT meetodite ja vOtete kasutamine ristsdna loomisel, erinevate programmide
kasutamine. T60 allikatega: info otsimine ja kriitiline hindamine — néit vaidete tdeparasuse

hindamine, info kogumine ja tldistamine.

SELGROOGSETE LOOMADE AINE- JA ENERGIAVAHETUS

OPPESISU

Aine- ja energiavahetuse pohiprotsessid. Toiduobjektidest tingitud erinevused taim-, loom-
ning segatoidulistel selgroogsetel loomadel. Toidu hankimise viisid ja nendega seonduvad
kohastumused. Selgroogsete loomade seedeelundkonna eripara sdltuvalt toidust: hammaste
ehitus, soolestiku pikkus ja toidu seedimise aeg.

Selgroogsete loomade erinevate riilhmade hingamiselundite ehituse ja talitluse mitmekesisus:
I6pused vees ja kopsud dhkkeskkonnas elavatel organismidel, kopsude eripara lindudel, naha

kaudu hingamine.

Pusi- ja kdigusoojaste loomade kehatemperatuuri muutused. Selgroogsete loomade eri riihmade

sudame ja vereringe vordlus ning ebasoodsate aastaaegade tleelamise viisid.
POHIMOISTED

ainevahetus, hingamine, seedimine, organ, suda, vereringe, suur vereringe, vaike vereringe,
I16pus, kops, Ghukott, magu, soolestik, kloaak, plsisoojane, kbigusoojane, talve- ja suveuni,
talve- ja suveuinak, loomtoiduline, taimtoiduline, segatoiduline, lepiskala, rédvkala, réévioom,

saakloom.



OPITULEMUSED
Opilane oskab:

1) analliisida aine- ja energiavahetuse erinevate protsesside omavahelisi seoseid ning
selgitada nende avaldumist looduses ja inimese igapaevaelus;
2) seostada toidu hankimise viisi ja seedeelundkonna eripdra selgroogse looma

toiduobjektidega;
3) selgitada erinevate selgroogsete loomade hingamiselundite talitlust;
4) vorrelda pusi- ja kdigusoojaseid organisme ning tuua nende kohta nditeid,;

5) anallisida selgroogsete eri rihmade suidame ehituse ja vereringe eripéra ning seostada
neid pusi- ja kdigusoojasusega;

6) vorrelda selgroogsete loomade kohastumusi pusiva kehatemperatuuri tagamisel;
varrelda hingamist kopsude, naha ning I6puste kaudu dhk- ja vesikeskkonnas;

7) hinnata ebasoodsate aastaaegade Uleelamise viise selgroogsetel loomadel.

OPPEAINETE LOIMING

Loodusdpetus. Ainevahetus, energiaallikad, seedeelundid, kiskjad, taimetoidulised loomad,

rohusdojate ja kiskjate kohastumused. Taimed ja loomad eri aastaaegadel.

Geograafia. Loodusvoondid, aastaaegade vaheldumine, ilm, kliima, loomade kohastumused.

Matemaatika. Graafiku lugemine ja jarelduste tegemine graafiku alusel, Ghikute teisendamine.

Keha pindala ja soojuskao seose selgitamine.

Keeledpetus. Analliis ja uldistamine, sbnavara taiendamine, vordlemine. Véljendusoskuse
arendamine, skeemide kirjeldamine. Inglise keelest bioloogiaalase teksti t6lkimine. Loova ja

kriitilise mottemeele arendamine.

Inimesedpetus. Tervislik toitumine, tasakaalustatud segatoit, kiilmumise ja kuumarabanduse

valtimine.

Arvutidpetus. Esitluse vormistamine ja kujundamine, graafikute lugemine ja télgendamine,

tdeparase info otsimine.



LOIMING OPPEKAVA LABIVATE TEEMADEGA

Elukestev 0pe. Omandatud teadmiste ja oskuste kasutamine skeemide, jooniste, piltide
iseloomustamisel, protsesside seostamine konkreetse elundiga. Paleontoloogi elukutsega

tutvumine. Opioskuste arendamine ja kujundamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT meetodite ja vahendite kasutamine esitluse valmistamiseks.

Andmekogujate ja andurite kasutamine.

SELGROOGSETE LOOMADE PALJUNEMINE JA ARENG

OPPESISU

Selgroogsete loomade paljunemist mojutavad tegurid. Kehasisese viljastumise vordlus
kehavélisega. Erinevate selgroogsete loomade kehasisese ja kehavalise lootelise arengu

vOrdlus. Sunnitus ja lootejargne areng.

Moondega ja otsese arengu vordlus. Jérglaste eest hoolitsemine (toitmine, kaitsmine,
Opetamine) erinevatel selgroogsetel loomadel ning hoolitsemisvajaduse seos paljunemise ja

arengu eripéraga.
POHIMOISTED

lahksugulisus, suguline paljunemine, munarakk, seemnerakk, viljastumine, kehasisene
viljastumine, kehavaline viljastumine, loode, platsenta, haudumine, koorumine, rebu, otsene

areng, moondega areng, kulles, pesahoidja ja pesahiilgaja.
OPITULEMUSED

Opilane oskab:

1) analliisida selgroogsete loomade riihmade kehasisese ja kehavalise viljastumise ning

lootelise arengu eeliseid ning tuua selle kohta néiteid,;

2) tuua néiteid selgroogsete loomade kohta, kel esineb kehasisene voi kehavéline

viljastumine;
3) hinnata otsese ja moondega arengu tahtsust ning esitada vastavaid naiteid;

4) vorrelda noorte selgroogsete loomade eri riilhmade toitmise, kaitsmise ja Opetamise

olulisust.



OPPEAINETE LOIMING

LoodusOpetus. Loomade paljunemine ja jarglaste eest hoolitsemine, viljastamine inimesel ja

inimese areng, inimese suguelundid, soo tunnused.

Matemaatika. Graafiku lugemine ja jarelduste tegemine graafiku alusel.

Keeledpetus. Arvamuse avaldamine, vordlemine ja dldistamine. Suulise véljendusoskuse
arendamine, esinemine, jooniste ja piltide kirjeldamine, kaasnevate néhtuste ja protsesside

selgitamine, vastuste formuleerimine.

Inimesedpetus. Inimese areng ja paljunemine, soo jatkamine.
Muusika. Linnuhaalte kuulamine ja &ratundmine.

LOIMING LABIVATE TEEMADEGA

Tehnoloogia ja innovatsioon. Erinevate arvutiprogrammide kasutamine.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Kaitumine looduses.

Vaartused ja koélblus. Oskus kéituda mahajaetud metsloomapojaga.

Teabekeskkond ja elukestev 6pe. Uurimuslik Gpe - vaatlus, teatmeallikate kasutamine ja info

tootlemine, t66 vormistamine.

BIOLOOGIA 8. KLASSILE
TAIMEDE TUNNUSED JA ELUPROTSESSID

OPPESISU

Taimede peamised ehituse ja talitluse erinevused vdrreldes selgroogsete loomadega. Ois-,
paljasseemne-, sdnajalg- ja sammaltaimede ning vetikate valisehituse pohijooned. Taimede osa
looduses ja inimtegevuses. Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud elukutsed. Eri
taimerihmadele iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja leviku vordlus. Taimeraku vordlus

loomarakuga. Taime- ja loomaraku peamiste osade ehitus ning talitlus.

Oistaimede organite ehituse ja talitluse kooskdla. Fotosiinteesi tildine kulg, selle tahtsus ja seos

hingamisega. Tdusev ja laskuv vool taimedes. Suguline ja mittesuguline paljunemine, putuk-



ja tuultolmlejate taimede vdrdlus, taimede kohastumus levimiseks, sh loom- ja tuulleviks.

Seemnete idanemiseks ja taimede arenguks vajalikud tingimused.
POHIMOISTED

rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum, mitokonder, klorofill, kloroplast, kromoplast,
vakuool, kude, 6hulBhe, tdusev vool, laskuv vool, fotoslintees, anorgaaniline aine, orgaaniline
aine, 0is, tolmukas, emakas, tolmlemine, seeme, vili, kébi, mittesuguline paljunemine, eoseline

paljunemine, eos
OPITULEMUSED

Opilane:

1) vordleb eri taimeriihmadele iseloomulikku vélisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja

levikut;

2) analliisib taimede osa looduse kui terviksusteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid;

3) selgitab, kuidas on teadmised taimedest vajalikud erinevate elukutsete esindajatele;
4) eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi joonistel ja mikrofotodel;

5) analidsib distaimede organite ehituse sdltuvust nende Ulesannetest, taime kasvukohast
ning paljunemise ja levimise viisist; seostab taimeorganite talitlust ainete liikumisega
taimes;

6) koostab ja analliusib skeeme fotoslinteesi l&hteainetest, 16ppsaadustest ja protsessi
mdojutavatest tingimustest ning selgitab fotosiinteesi osa taimede, loomade, seente ja
bakterite elutegevuses;

7) analtisib sugulise ja mittesugulise paljunemise eeliseid erinevate taimede naitel,
vOrdleb erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning toob nende kohta néiteid;

8) suhtub taimedesse kui elusorganismidesse vastutustundlikult.

SEENTE TUNNUSED JA ELUPROTSESSID

OPPESISU

Seente vélisehituse ja peamiste talitluste vordlus taimede ja loomadega. Seente vélisehituse

mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseente nditel. Seente paljunemine eoste ja pungumise



teel. Toitumine surnud ja elusatest organismidest, parasitism ja simbioos. Eoste levimiseks ja
idanemiseks vajalikud tingimused.
Ké&arimiseks vajalikud tingimused. Inimeste ja taimede nakatumine seenhaigustesse ning selle

valtimine.

Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm. Samblike mitmekesisus, nende erinevad
kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike toitumise eripéra, uute kasvukohtade esma-asustamine.

Seente ja samblike osa looduses ning inimtegevuses.
POHIMOISTED

ainurakne, hulkrakne, kaarimine, pungumine, simbioos, mukoriisa.

OPITULEMUSED

Opilane:

1) vordleb seeni taimede ja selgroogsete loomadega;

2) kirjeldab seente ehituse ja talitluse mitmekesisust ning toob selle kohta naiteid;
3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning arenguks vajalikke tingimusi;
4) analulsib parasiitluse ja simbioosi osa looduses;

5) selgitab samblikke moodustavate seente ja vetikate vastastikmdju;

6) pdhjendab, miks samblikud saavad asustada kasvukohti, kus taimed ei kasva;

7) analiiiisib seente ning samblike osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta

naiteid; 8) vééartustab seeni ja samblikke eluslooduse tahtsate osadena.

SELGROOTUTE LOOMADE TUNNUSED JA ELUPROTSESS

OPPESISU

Selgrootute loomade Gldiseloomustus ja vordlus selgroogsetega. Késnade, ainuddssete, usside,
limuste, lulijalgsete ja okasnahksete peamised vélistunnused, levik ning téhtsus looduses ja
inimese elus. Lilijalgsete (koorikloomade, amblikulaadsete ja putukate) valisehituse vordlus.
Tavalisemate putukarithmade ja limuste vélistunnuste erinevused. Vabalt elavate ning
parasiitse eluviisiga selgrootute loomade kohastumused hingamiseks ja toitumiseks.
Selgrootute hingamine I6puste, kopsude ja trahheedega. Selgrootute loomade erinevad toidu

hankimise viisid ja organid. Usside, limuste ning lilijalgsete liit- ja lahksugulisus.



Peremeesorganismi ning vaheperemehe vaheldumine usside arengus. Paljunemise ja arengu

eripara otsese, tdismoondelise ning vaegmoondelise arenguga loomadel.
POHIMOISTED

trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised, kombits, tundel, liitsugulisus, taismoondega areng,

vaegmoondega areng, vastne, parasitism, peremees, vaheperemees.
OPITULEMUSED

Opilane:

1) vordleb erinevate selgrootute loomade kohastumusi elukeskkonnas;

2) analldsib erinevate selgrootute loomade osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle
kohta naiteid;

3) seostab liikkumisorganite ehitust selgrootute loomade eri rihmadele omaste

liikumisviiside ja elupaigaga;

4) analulsib selgrootute loomariihmade esindajate erinevate meelte arengutaseme seost
elupaiga ja toitumisviisiga;

5) analidsib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid selgrootute loomade erinevatel riihmadel;
6) hindab otsese, tdis- ja vaegmoondelise arengu eeliseid ning toob nende kohta néiteid;

7) selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu Vvéltel peremeesorganismi,
toiduobjekti ja/voi elupaiga vahetamise téhtsust;

8) vaartustab selgrootuid loomi eluslooduse olulise osana.

MIKROORGANISMIDE EHITUS JA ELUPROTSESSID

OPPESISU

Bakterite ja algloomade pdhitunnuste vordlus loomade ning taimedega. Vabalt elavate ja
parasiitse eluviisiga mikroorganismide levik ning tahtsus. Bakterite aeroobne ja anaeroobne
eluviis ning parasitism. Kaarimiseks vajalikud tingimused. Bakterite paljunemine ja levik.
Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste valtimine.

Bakterite osa looduses ja inimtegevuses.



Viiruste ehituse ja talitluse eripdra. Viirustega nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja

tervenemine.

Mikroorganismidega seotud elukutsed.

POHIMOISTED

bakter, algloom, viirus, silmtdpp, pooldumine, aeroobne eluviis, anaeroobne eluviis

OPITULEMUSED

Opilane:

1) vordleb bakterite ja algloomade ehitust loomade ja taimedega ning viiruste ehituslikku
eripara rakulise ehitusega;
2) selgitab bakterite ja algloomade levikut erinevates elupaikades, sh aeroobses ning

anaeroobses keskkonnas;

3) analidsib ning selgitab bakterite ja algloomade tahtsust looduses ning inimtegevuses;
4) selgitab toidu bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viise;
5) hindab kiire paljunemise ja plsieoste moodustumise olulisust bakterite levikul;

6) teab, kuidas valtida inimese sagedasemaid bakter- ja viirushaigusi, ning véartustab

tervislikke eluviise;
7) selgitab mikroorganismidega seotud elukutseid,;

8) vaartustab bakterite tahtsust looduses ja inimese elus.

OKOLOOGIA JA KESKKONNAKAITSE

OPPESISU

Organismide jaotamine liikidesse. Populatsioonide, Okosusteemi ja biosféari struktuur.
Looduslik tasakaal. Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised tegurid) ning nende mdju eri
organismirihmadele. Biomassi juurdekasvu piramiidi moodustumine ning toiduahela lilide

arvukuse leidmine.

Inimmaju populatsioonidele ja 6kosusteemidele. Bioloogilise mitmekesisuse tahtsus. Liigi- ja

elupaigakaitse Eestis. Inimtegevus keskkonnaprobleemide lahendamisel.

POHIMOISTED



liik, populatsioon, levila, dkoststeem, kooslus, eluta looduse tegurid, eluslooduse tegurid,

aineringe, konkurents, looduslik tasakaal, keskkonnakaitse, looduskaitse,
OPITULEMUSED
Opilane:
1) selgitab populatsioonide, liikide, 6kosusteemide ja biosfaari struktuuri ning toob selle
kohta naiteid:;

2) selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist oOkosusteemides, hindab inimtegevuse
positiivset ja negatiivset mdju populatsioonide ja 6kosusteemide muutumisele ning

vBimalusi lahendada keskkonnaprobleeme;

3) anallisib diagrammidel ja tabelites esitatud infot 6koloogiliste tegurite mdju kohta

organismide arvukusele;

4) hindab liigisisese ja liikidevahelise konkurentsi tahtsust loomade ning taimede naitel;
5) lahendab biomassi piramiidi tlesandeid:;
6) lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud dilemma probleeme;

7) vaartustab bioloogilist mitmekesisust ning suhtub vastutustundega ja séé&stvalt

erinevatesse okosusteemidesse ning elupaikadesse.

BIOLOOGIA 9. KLASSILE

INIMESE ELUNDKONNAD

OPPESISU

Inimese elundkonnad. Inimese elundkondade pdhitilesanded. Naha ehitus ja (lesanded

infovahetuses valiskeskkonnaga.
POHIMOISTED

tugi- ja litkumiselundkond, seedeelundkond, nérvisiisteem, vereringe, hingamiselundkond,

erituselundkond, suguelundkond, nahk.
OPITULEMUSED

Opilane:



1) seostab inimese elundkondi nende pdhililesannetega;

2) selgitab naha llesandeid,;

3) analiisib naha ehituse ja talitluse kooskdla kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja

eritusfunktsiooni taites;

4) vadrtustab naha tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.

LUUD JA LIHASED

OPPESISU

Luude ja lihaste osa inimese ning teiste selgroogsete loomade tugi- ja lilkumiselundkonnas.
Luude ehituse isedrasused. Luude vaheliste Ghenduste tliibid ja téhtsus. Inimese luustiku
vordlus teiste selgroogsete loomadega. Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla. Luu- ja lihaskoe
mikroskoopiline ehitus ning selle seos talitlusega. Treeningu moju tugi- ja

liilkumiselundkonnale. Luumurdude, lihasvenituste ja -rebendite olemus ning tekkepdhjused.
POHIMOISTED

toes, luu, lihas, liiges.

OPITULEMUSED

Opilane:

1) eristab joonisel vdi mudelil inimese skeleti peamisi luid ning lihaseid;

2) vordleb imetaja, linnu, kahepaikse, roomaja ning kala luustikku;

3) seostab luude ja lihaste ehitust ning talitlust;

4) selgitab luude vaheliste Uhenduste tulpe ja toob nende kohta néiteid;

5) vordleb sile-, voot- ja siidamelihaste ehitust ning talitlust;

6) selgitab luumurru ning lihase venituse ja rebendi olemust ning nende tekkepdhjusi;

7) anallusib treeningu moju tugi- ja litkumiselundkonnale; 8) peab oluliseks enda tervislikku

treenimist.



VERERINGE

OPPESISU

Stidame ning suure ja vaikese vereringe osa inimese aine- ja energiavahetuses. Inimese ning
teiste imetajate vereringeelundkonna erisused vorreldes teiste selgroogsete loomadega.
Erinevate veresoonte ehituslik ja talitluslik seos. Vere koostisosade ulesanded. Vere osa
organismi immuunsisteemis. Immuunsuse kujunemine: luhi- ja pikaajaline immuunsus.
Immuunsisteemi ja vaktsineerimise osa bakter- ja viirushaiguste valtimisel. Immuunststeemi
héired, allergia, AIDS. Treeningu mdju vereringeelundkonnale. Sidamelihase ala- ja
ulekoormuse tagajarjed. Veresoonte lupjumise ning kdrge ja madala vererbhu pdhjused ja

tagajérjed.
POHIMOISTED

slida, veresoon, arter, veen, Kkapillaar, arteriaalne veri, venoosne veri, Vvererdhk,
elektrokardiogramm, hemoglobiin, punane vererakk, valge vererakk, vereliistak, vereplasma,

hiadbimine, [umf, limfis6lm, antikeha, immuunsus, immuunsisteem, HIV, AIDS.
OPITULEMUSED

Opilane:

1) analliusib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel

elundkonna

talitlust;
2) seostab stidame, erinevate veresoonte ja vere koostisosade ehituse eripédra nende talitlusega;

3) selgitab viiruste pGhjustatud muutusi raku elutegevuses ning immuunsisteemi osa bakter-

ja viirushaiguste tdkestamisel ning neist tervenemisel;

4) véartustab tervislikke eluviise, mis véldivad HIViga nakatumist;
5) selgitab treeningu mdju vereringeelundkonnale;

6) seostab inimese sagedasemaid siidame- ja veresoonkonnahaigusi nende tekkep8hjustega, sh
suitsetamise ja ebatervisliku toitumisega;
7) vaartustab sudant, vereringeelundkonda ja immuunsisteemi tugevdavat ning saastvat

eluviisi.



INIMESE SEEDEELUNDKOND

OPPESISU

Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus. Organismi energiavajadust méjutavad tegurid.
Tervislik toitumine, Ule- ja alakaalulisuse pohjused ning tagajarjed. Neerude Uldine
t06pOhimote vere plsiva koostise tagamisel.

Kopsude, naha ja soolestiku eritamisulesanne.

POHIMOISTED

ensulm, vitamiin, sulg, maks, sapp, peensool, jamesool, neer, uriin.

OPITULEMUSED

Opilane:

1) koostab ning analiiiisib seedeelundkonna ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab nende

alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist;

2) selgitab valkude, rasvade, sUsivesikute, vitamiinide, mineraalainete ja vee Ulesandeid

inimorganismis ning nende ule- voi alatarbimisega kaasnevaid probleeme;
3) hindab neerude, kopsude, naha ja soolestiku osa jaékainete eritamisel; 4) jargib tervisliku

toitumise pdhimdtteid.

HINGAMINE

OPPESISU

Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos. Sisse- ja véljahingatava 6hu koostise vordlus.
Hapniku (lesanne rakkudes. Organismi hapnikuvajadust madravad tegurid ja hingamise
regulatsioon. Treeningu mdju hingamiselundkonnale. Hingamiselundkonna levinumad
haigused ning nende &rahoidmine. PGhimdisted: hingetoru, kopsutoru, kopsusomp,
hingamiskeskus, rakuhingamine. Praktilised t66d ja IKT rakendamine: praktilise t66 vOi
arvutimudeliga kopsumahu, hingamissiigavuse ja -sageduse ning omastatava hapniku hulga

seoste uurimine.
POHIMOISTED

hingetoru, kopsutoru, kopsusomp, hingamiskeskus, rakuhingamine.



OPITULEMUSED

Opilane:

1) analliusib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse kooskdla;

2) koostab ning analusib jooniseid ja skeeme hingamiselundkonna ehitusest ning sisse- ja
valjahingatava 6hu koostisest ning selgitab nende alusel hingamise olemust;

3) analidsib treeningu mdju hingamiselundkonnale;

4) selgitab hingamiselundite levinumate haiguste tekkepdhjusi ja haiguste valtimise

vOimalusi; 5) suhtub vastutustundlikult oma hingamiselundkonna tervisesse.

PALJUNEMINE JA ARENG

OPPESISU

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning talitluse vordlus. Muna- ja seemnerakkude
kiipsemine. Suguelundkonna tervishoid, suguhaiguste leviks, haigestumise valtimise
vBimalused. Munaraku viljastumine, loote areng, raseduse kulg ja sinnitus. Pere planeerimine,

abordiga kaasnevad riskid. Inimorganismi talitluslikud muutused stinnist surmani.
POHIMOISTED

emakas, munasari, seemnesari, munand, ovulatsioon, sperma, munajuha, loode, platsenta,

nabandor, stinnitamine, kliiniline surm, bioloogiline surm.
OPITULEMUSED

Opilane:

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust ning talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust ning arengut;

3) selgitab sagedasemate suguhaiguste levimise viise ja neisse haigestumise véltimise
vOimalusi;

4) anallisib munaraku viljastumist mdjutavaid tegureid,;

5) lahendab pere planeerimisega seotud dilemmaprobleeme;

6) selgitab muutusi inimese loote arengus;



7) seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi muutusi talitluslike muutustega; 8) hindab

ennast ja teisi séastvat seksuaalelu.

PARILIKKUS JA MUUTLIKKUS

OPPESISU

Parilikkus ja muutlikkus organismide tunnuste kujunemisel. DNA, geenide ja kromosoomide

osa parilikkuses.

Geenide parandumine ja nende maératud tunnuste avaldumine. Lihtsamate geneetikatlesannete
lahendamine. Pariliku muutlikkuse tahtsus. Mittepariliku muutlikkuse tekkep8hjused ja tahtsus.
Organismide périlikkuse muutmise véimalused ning sellega kaasnevad teaduslikud ja eetilised
kisimused. Parilike ja pariliku eelsoodumusega haiguste vordlus ning haigestumise valtimine.

Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja sellega seotud elukutsed.
POHIMOISTED

parilik muutlikkus, mittepdrilik muutlikkus, mutatsioon, kromosoom, DNA, geen,

dominantsus, retsessiivsus, geenitehnoloogia.
OPITULEMUSED

Opilane:

1) analliusib parilikkuse ja muutlikkuse osa inimese tunnuste naitel,

2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost ja osa parilikkuses ning geenide
parandumist ja avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikaulesandeid:;

4) hindab périliku ja mittepariliku muutlikkuse osa inimese tunnuste naitel ning analtiusib
diagrammidel ja tabelites esitatud infot mittepariliku muutlikkuse ulatusest;

5) hindab organismide geneetilise muutmise vdimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele
olulistele seisukohtadele;

6) analtdsib parilike ja pariliku eelsoodumusega haiguste véltimise véimalusi; 7) kirjeldab
geenitehnoloogia tegevusvaldkondi ning sellega seotud elukutseid; 8) suhtub mdistvalt

inimeste parilikku ja mitteparilikku mitmekesisusse.



EVOLUTSIOON

OPPESISU

Bioloogilise evolutsiooni olemus, p&hisuunad ja tdendid. Loodusliku valiku kujunemine

olelusvditluse tagajarjel.

Liikide teke ja muutumine. Kohastumise tihtsus organismide evolutsioonis. Evolutsiooni

tdhtsamad etapid.

Inimese evolutsiooni eripéra.

POHIMOISTED

evolutsioon, looduslik valik, olelusvditlus, kohastumine, kohastumus, ristumisbarjaar, fossiil

OPITULEMUSED

Opilane:

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ja toob selle kohta néiteid;

2) toob naiteid evolutsiooni tdendite kohta;

3) seostab olelusvditlust loodusliku valikuga;
4) analusib liikide tekke ja muutumise tldist kulgu;

5) hindab suuremate evolutsiooniliste muutuste osa organismide mitmekesistumises ja

levikus;
6) vordleb inimese ja teiste selgroogsete evolutsiooni;

7) seostab evolutsiooniteooria seisukohti loodusteaduste arenguga.



